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Problem.
Lokalna gra rozgrywa sie pomiedzy Prezenterem a Algorytmem na strukturze (L, T, <, c),
gdzie:
o (L, T, <) jest reqularnym dwudzielnym zbiorem czeSciowo uporzadkowanym, to znaczy:
— (LUT, <) jest zbiorem czesciowo uporzadkowanym,
— L, T sa roztacznymi antylanicuchami, gdzie dla dowolnego | € L istnieje t € T,
taki ze | < t (zapisujemy to L C T)),
— |L| = |T'| = width(L UT), czyli jest rowne rozmiarowi najliczniejszego antylaicu-
chaw LUT;,
e ponadto (L, T, <) jest rdzeniem, czyli zbior krawedzi digrafu (L, T, <) jest suma sko-
jarzen doskonalych pomiedzy L a T
e c: LUT — Z(I') jest multikolorowaniem, czyli wierzcholki na ktérych wystepuje
dany kolor tworzg laricuch, gdzie I" jest skoniczonym zbiorem koloréw ustalonym przez
Algorytm podczas pierwszej tury.
Dla multikolorowania ¢ : P — Z(I") oraz X C P bedziemy zamiast (J .y c(x) pisa¢ po
prostu ¢(X).
Podczas pierwszej tury:

e Prezenter ustawia naturalng liczbe w i przedstawia dwa antylancuchy L, T, kazdy po
w elementow, gdzie kazdy element z T' jest nad kazdym elementem z L, czyli L < T.

e Algorytm deklaruje skoriczony zbior koloréw I' (ktore bedzie mogt uzywaé w trakcie
gry) i multikoloruje kazdy punkt x € L UT za pomoca niepustego podzbioru c(z)
zbioru I' w taki sposob, ze dla kazdego v € T' punkty pokolorowane za pomoca ~
tworza tancuch.
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RYSUNEK 1. Czesciowy porzadek zaprezentowany przez Prezentera dla w = 4.

Kazda kolejna tura polega na tym, ze struktura (L, T, <, ¢) z poprzedniej tury jest przeksztal-
cana w strukture (L1, T, <, ¢") zgodnie z nastepujacymi zasadami:

e Prezenter wprowadza w nowych punktéw tworzacych antytancuch M takich, ze:

— zbidr czesciowo uporzadkowany B’ = (LU M U T, <) ma szerokos¢ w,
—-LcMcTwh,
— oba (L, M, <) oraz (M, T, <) tworza rdzenie.

e Algorytm koloruje kazdy punkt m € M za pomoca niepustego zbioru koloréow c¢t(m) C
¢(L)Ne¢(T) zachowujac stare multikolorowanie na LUT, tzn. ¢, ; = ¢. Innymi stowy
kazdy wierzchotek m € M moze byé¢ pokolorowany tymi kolorami, ktére wystepuja na
wierzchotkach [ € L it € T takich, ze l <m < t.

e Ostatecznie Prezenter przedefiniuje poziomy L,T na LT, TT tak, ze albo (LT, T") =
(L,M) albo (LT, T) = (M,T). To w restrykcji do L™ U T daje nowa strukture
(LT, TT, <, ch).

Rysunek 2 przedstawia przyklad ruchu Prezentera dla w = 4. Najpierw Prezenter wprowadza
antytancuch M ztozony z 4 nowych punktéw. Nastepnie Algorytm koloruje nowe punkty, po
czym Prezenter wybiera (M, T) jako nowe (LT, TT).



potozenie antylancucha M  wybranie nowej struktury

RYSUNEK 2.

Celem Algorytmu jest zadeklarowanie jak najmniejszej liczby |T'| koloréw podczas pierwszej
tury tak, aby moc graé¢ bez konca. Jezeli ta liczba byltaby za mata, to Prezenter moze prze-
szkodzi¢ jego celowi, czyli doprowadzi¢ do stworzenia czesciowego porzadku B’ ktorego nie da
sie pokolorowaé¢ za pomoca I' zgodnie zasadami gry.

Wiadomo, ze dla w = 2 wystarcza 4 kolory, zas dla w = 3 wystarczy 11 kolorow [Bos08|.
Dla w > 4 nie sa znane zadne gérne ograniczenia.

Problem 1. Okresli¢ nagmniejszq liczbe koloréw dla danej liczby w dla ktorej Algorytm moze
grac nieskoriczenie dtugo. Czy ta liczba jest skoriczona?

Zmnalezienie wielomianowego oszacowania w zaleznosci od w w problemie lokalnej gry datoby
wielomianowe oszacowanie na problem pokrycia taricuchowego online. Dla problemu pokrycia
taticuchowego online Bosek i Krawczyk pokazali oszacowanie z gory rowne w'01°8™ [BK10], za$
najlepsze znane oszacowanie dla tego problemu jest dane przez B. Boska, H. A. Kiersteada,
T. Krawczyka, G. Mateckiego, i M. Smitha réwne w55108w,

Formalne definicje oraz zwiazek pomiedzy lokalng gra, a problemem pokrycia tancuchowego
online mozna znalezé¢ w [Bos08|.
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